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BCTYII

[Iporpama ¢axoBoro icrnuTy Bu3HAuYae (opMmy opranizamii, 3MICT Ta OCOOIHBOCTI
IPOBEICHHS BCTYMHOTO (paxOBOTO iCIHUTY Ha OCBITHBRO-HAYKOBY MPOrpamMy MiATOTOBKM MaricTpa
«Martepiano3znaBcTBo» 3a cnenianbHicTio G8 MaTepiaio3HaBCTBO.

MeTtow mnporpamm (axoBoro IiCHUTy JUIsi BCTYNy Ha OCBITHRO-HAayKOBY IpOrpamy
MIATOTOBKM Marictpa «MartepiaJio3HaBCTBO» 3a cherianbHicTIo G8 Matepialo3sHaBCTBO €
nepeBipka HaOyTTS BCTYITHMKOM KOMIIETCHTHOCTEH Ta pe3yJIbTaTiB HaBYaHHS, IO BH3HAYCHI
CTAaHJApPTOM BHINOI OCBITH 3a cHemajbHicTIO 132 Matepialo3HaBCTBO JJIsi  TIEPIIOTO
(bakamaBpCHKOTO) PiBHS BUIIOI OCBITH.

Jany mporpaMy yKiageHa Ha OCHOBI 3MIiCTy HOPMATHBHHX TUCIUILIIH HUKIY (PaxoBoi
niAroToBKM OakanaBpa 3a crerianpHicTio 132 Matepiano3HaBCTBO.

1. OCHOBHUI BUKJIA

1.1. ITepenik TeM, siKi BHHOCHThCS HA (paxoBHii icnUT

[ToBHuI mepenik TeM, SKi BHHOCSAThCS HAa BCTYMHHW (PaxoBHH ICIIUT ISl BCTYIy 3a
OCBITHBO-HaykoBOlO mporpamoro (OHII) «Martepiano3HaBcTBo» 3a cremianbHicTIo  G8
Marepiasio3HaBCTBO

Baok 1

Poznin 1. Kpucraniuna 6ygoBa peuoBUHU

Tema 1.1. Kpucranu Ta ix HallBaXJIUBILI MaKpOCKOIIYHI BIIACTUBOCTI

Tema 1.2. Enementu cumerpii KpUCTaJIIYHUX MHOrorpaHHukiB. ®dopmyna enemMeHTIB
cumeTpii

Tema 1.3. Kpucranorpadiuni kaTeropii, CHHIOHil Ta CHCTEMH KOOpAHHAT

Tema 1.4. Merton kpucranorpadiuHoro iHAeKCyBaHHs BY3JIiB, PS/iB, IUIOIIUH

Tema 1.5. O6’emHI Ta macki kpuctanorpadiyHi MPOeKLii KpUCTaiB

Tema 1.6. 3aranpHa Ta YaCTMHHI IPOCTI (HOPMHU KPUCTAIIIB

Tema 1.7. I'patku Bpase: npuHImn noOy0BH, XapaKTEPUCTUKA Ta PO3IOIII 32 CHHIOHIIMI

Tema 1.8. Tpancunsiiist Ta TpaHCIALINHHI €JIEMEHTH CUMETPIT

Tema 1.9. AnamiTuanH# OnKC eJeMEHTapHOI KOMIPKH KpUCTaia

Tema 1.10. LlinbHe ynmakyBaHHS aTOMIB B KPUCTAJIIYHUX CTPYKTYpax

Tema 1.11. KpucranoximiuHi SBUIIA: TOJITUIISA, 130MOp(hi3M, TOTIMOPDiZM

Poznain 2. ®i3uyHi BIACTUBOCTI METAIIIB

Tema 2.1. Tpukytauk KypHakoBa Ta npsima if o0epHeHa 3a/1aui MaTepialo3HaBCTBA.

Tema 2.2. Edexr 3eebexa Ta ioro 3acTOCyBaHHs /JIs1 BAMIPIOBaHHS TeMIIEpaTypH.

Tema 2.3. Tunm mnipomeTpiB (CTHCIa XapaKTepucTUKa). SIcKkpaBicHa, KOJbOpOBa Ta
paniailiiiHa TeMIepaTypHu.

Tema 2.4. Metoau TepMIYHOTO aHaJli3y — CTHUCTIA XapaKTePUCTUKA.

Tema 2.5. ®i3uuHa CyTHICTH TEIJIOBOTO PO3MIMPEHHS TBEpAMX TiN. TemmeparypHuit
KOe]iIieHT JIIHIHHOTO Ta 00’ €MHOTO PO3IIUPEHHS.

Tema 2.6. Jlunaromerpist — CTUCIIA XapaKTEPUCTUKA METO/IB.

2



Tema 2.7. TemniepatypHa 3al€XHICTh €IEKTPOIPOBITHOCTI METATIB.

Tewma 2.8. MeTtoau BUMipy OIopy — CTUCIA XapaKTePUCTUKA.

Tema 2.9. ®i3uuyHI BEIWYMHHU, IO OMUCYIOTh MAarHiTHE II0J€ B CEPENOBHINI. THIH
MarHeTUKiB (TIO/I1J1 32 MAarHiTHO CIIPUHHATIMBICTIO).

Tema 2.10. Iletns rictepe3ucy Ta ii XapaKTEpUCTHKWA. MarHiTOTBEpi Ta MarHiTOM sKi
MaTepiay.

BJiok 2

Po3gin 1. Merano3HaBcTBO

Tema 1.1. MetaneBuii 3B’s130Kk. Cxema eHeprii B3aeMojiii IBOX aTOMiB B 3aJIGKHOCTI BiJ
M1KaTOMHOT BiICTaHi.

Tema 1.2. AromHO-KpucTamiuna OymoBa MertaniB. Ilmactmuna gedopmaris i
peKpucTaTi3ais.

Tema 1.3. bynoBa peanbHux MertaneBux KpuctaniB. [ledextu kpuctamigyHoi OynoBu, ix
Kkiacudikairisi, XapakTepUCTHKA.

Tema 1.4. ®opMmyBaHHS CTPYKTypd MeETaliB IpH KpucTamizauii. MexaHi3M mporecy
KpucTamizaiii. [OMOTeHHe 1 TeTeporeHHE 3apOJKOYTBOPEHHSI.

Tema 1.5. MomudikyBanus. MexaHi3M pocTy, mnapaMeTpu kpucramizamii. CryniHb
NePEOX0JI0/PKEHHS Ta HOro BIUIMB HA apaMEeTpH KpucTaiizaiii, koedimienT audys3ii, 3MiHy BIJIbHOT
eHeprii.

Tema 1.6. ITomimopdHui neperBopenns. [Tommopdizm 3amiza. KpuBa oxosiomkeHHs 3amisa.
Tepmiunuii aHamis.

Tema 1.7. BynoBa MeTaneBoro 3/1MBKa, MpoIec HOTo KpHUcTali3alii Ta sSBUIA, OB sA3aHI 3
KpHUCTaNi3ali€l0 y BUTMBHMIIL.

Tewma 1.8. Jliarpama ctany moJBiHHOT CHCTEMH 13 HEOOMEKEHOI0 PO3YMHHICTIO KOMIIOHEHTIB
B piakoMy 1 TBepaoMmy craHax. IIpaBuio Bigpizka. Bumanku noniMopdHUX NEpeTBOpPEHb B JaHIN
CUCTEMI.

Tema 1.9. Bunagok eBTEKTHYHOIO EPETBOPEHHSI B MOBIHHIN cuctemi. [loOynoBa niarpamu
Sn - Zn meTogom TepmivHOTO aHamizy. Kpucramizaiis criiasis.

Tema 1.10. Bunanok oOMekeHO1 pO3YMHHOCTI B TBEPJIOMY CTaH1 Ha npukiajii cucremu Cu —
Ag. YMOBHU YTBOPEHHS TBEPJIUX PO3UMHIB 3aMILLIEHHS 1 IPOHUKHEHHS.

Tema 1.11. Bunanok nepuTeKTUYHOTO Ta MOHOTEKTHYHOTO IMEPETBOPEHb. BukopucTaHHS
IpaBuJiIa BIAPI3KiB IpU KpUCTali3allii CIUIaBiB.

Tema 1.12. EBTeKTOinHE Ta NEPETHKTOIAHE IEPETBOPEHHSA. BHKOpUCTaHHA IpaBuia
BIJIP13KiB MpHU KpHUCTaJi3alii CIjIaBiB.

Tewma 1.13. 38’5130k giarpamu cTaHy i3 BIacTUBOCTAMHU (3aKoHU KypHakoBa).

Tema 1.14. CrabinbHa 1 MeracTaOlibHA piBHOBara B CHUCTeMi 3aii3o-Byrienb. Cxema
KpHCTati3allii BUCOKOBYTJICIIEBUX CIUIABIB.

Tema 1.15. CtpykTypa i BIaCTMBOCTI CipUX 4aByHIB. YMOBH iX oTpuManHs. [ padituszyroue
BiITaTIOBaHHA.

Tema 1.16. Jliarpama ctaHy NOTpiiHOT CHCTEMH 3 HEPO3UMHHICTIO KOMIIOHEHTIB Y TBEPJOMY
cTaHi. 3arajgbpHa XapakTepuctuka. Kpucranizaiis moTpiifHUX CILIaBiB.



Pozmin 2.
Tema 2.1.
Tema 2.2.

Tema 2.3.

Xomma-ITerua.
Tema 2.4.
Tema 2.5.
Tema 2.6.
Tema 2.7.

TEeMIIepaTypH.
Tema 2.8.

Po3min 1.
Tema 1.1.
Tema 1.2.
Tema 1.3.
Tema 1.4.
Tema 1.5.
Tema 1.6.
Tema 1.7.
Tema 1.8.
Tema 1.9.

MexaHiuHi BIaCTUBOCTI MaTepiajiB
[IpyxHicTh MeTamiB. 3akoH ['yka.
Meroau BUMiprOBaHHS TBEPAOCTI CILIABIB.
BrumB po3Mmipy 3epeH Ha MeXaHi4HI BJIACTHBOCTI METANIB Ta CIUIaBiB. 3aKOH

[Tnactuuna nedopmariist kopzanusaM. Cucremu xos3anus st I'LIK-kpucramis.
PyitnyBannst meraniB. Buau 3mamiB. Kputepiii ['piddirca.

Bunu nucnokariii. Bekrop Broprepca kpaiioBoi Ta rBUHTOBOI JHCIOKALLi.
ToukoBi neekTr B MeTanax Ta CIijlaBaxX. 3aJeKHICTh KOHIIEHTpAILlii BaKaHCIH Bij

Jedopmariiiine 3MiITHEHHST METaJIiB Ta CIUIaBIB.

Baok 3

®di31Ka KOHJEHCOBAHOTO CTaHy

KBanTtoBa Teopisi BUTbHUX €JIEKTPOHIB y KPUCTAI.
[ToBepxHst @epMi BUTbHUX €IEKTPOHIB y KPUCTAI.
3onu bpimmoena.

[TpoBigHHUKY 3 TOUYKH 30py 30HHOI TEOPIi.
JlieIeKTpUKH 3 TOYKH 30py 30HHOT TEOPii.
HaniBrnpoBiTHUKY 3 TOYKH 30py 30HHOI TEOPii.
Teopema bioxa.

Hacnigku reopemu broxa.

Mukniuni ymoBu bopna-Kapmana.

Tema 1.11. XBuboBi (PyHKIIIT BUTBHUX €JIEKTPOHIB Y KPUCTAJII.

Tema 1.12. KinbkicTh KBaHTOBMX CTaHIB B 30HI bpiyuntoeHa (TycTMHa CTaHIB y 30HI

bpinntoena).

Tema 1.13. KBaziiMmysbC e€KTpoOHA y KPUCTAJII.

Tema 1.14. EdpexTnBHA Maca e€NeKTpOHA Y KpHCTall. N—IPOBIAHICTh Y HAMIBIPOBIIHUKAX.

P—TIPOBIAHICTD Yy HAMIBIPOBIAHUKAX.

Po3min 2.
Tema 2.1.
Tema 2.2.
Tema 2.3.
Tema 2.4.
Tema 2.5.
Tema 2.6.
Tema 2.7.
Tema 2.8.
Tema 2.9.

TennomMaconepeHeceHHs B MaTepiaiax

PiBHSIHHS, 1110 ONUCYIOTH TEIJIONEPEHOC B METaJax 1 crijiaBax.
PiBHSIHHS, 1110 ONKUCYIOTh MaCONEPEHOC B METANaX 1 CIUIaBax.
Busenenns 2-ro piBusaas dika.

['ycTrHA TOTOKY PEYOBHHHU.

Koedinient audysii.

Tunu xoediuienti nudysii. Koedinientu rerepo- i camoandysii.
Edext Kipkennana. Bnachi koedinientu audysii.

PiBHsaHHs JlapkeHa.

IToctaHOBKA MOYATKOBO-KPaHOBHX 33/1a4 MAaCOIIEPEHOCY .

Tema 2.10. Tunu po3B’sa3kiB 2-To piBHsAHHS Dika.

Tewma 2.11. CrarmionapHi 31a4i MaconepeHocy.

Tewma 2.12. 3anexnicTs KoedimieHTIB Audy3ii B pi3HUX YUNHHUKIB.
Tewma 2.13. ®opmyna Apeniyca.



Tema 2.14. PozpaxyHok eHeprii akTuBarii 1udysii.
Tewma 2.15. Kimacudikariisi ekcriepuMeHTaTbHUX METO/1IB BUSHAUYCHHSI KoeillieHTiB nudy3ii.

Poznin 3. Hanomarepianu, HAHOTEXHOJIOT11

Tema 3.1. 3arasibHa XapaKTePUCTHKA HU3BKOPO3MIpHUX cucTeM. OCHOBHI MapaJurMu,
niaxoau. IcTopuyHi acnekTH pO3BUTKY HaHOMAaTepialiB Ta HaHOTEXHOJOTiH. ['ToOanbHe 3HAUYEHHS
HAHOTEXHOJIOT11, HAHOMaTepiaiB, HAHOIPUCTPOIB JUISI PO3BUTKY HAYKHU 1 TEXHIKH.

Tema 3.2. Knacudikamis HaHOCTPYKTYpHHUX 00’ €KTiB. BuzHaueHHs po3mipHOCTI 1 i1 poib y
¢bi3nuHuX 1 XiMigaEX sBUIax. CHiBBIAHOMICHHS MiX 00’ €MOM, MK (pa3HOIO MEXKEIO i TIOBEPXHEIO.
Kiacrepu, He3Buuaiini HaHO00 €kTH. J[eexTn B kpucTaaiyHUX 00’ €KTaX.

Tewma 3.3. OCHOBHI METO/IM OTPUMaHHS HaHOAUCIIEPCHHUX MOoponIkiB. Kinacudikarris.

Tema 3.4. OcHOBHI METOJIM OTPUMAaHHS HAHOAMUCIEPCHHUX MopoikiB. CHHTE3 B yMOBax
HaHOPEAKTOPIB.

Tema 3.5. OTpuMaHHs HAHONOPOUIKIB MOAPIOHEHHIM, MEXaHOXIMIYHUM CHHTE30M.

Tema 3.6. Knacudikariss koHcONimoBaHNX HaHoMarepianiB mo [siitepy. KortpoiasoBana
KpHCTamizalis i3 amop¢Horo crany. Teopist KOHCOIIalii HAHOYACTHHOK.

Tema 3.7. ®@ynepeHu, HAHOTPYOKH, HAHOKIJIACTEPH: TEXHOJIOTiS OTPHUMAHHS, CTPYKTYpa,
BJIACTHUBOCTI.

Tema 3.8. Metoau xapakTepu3allii HAHOYaCTHHOK.

1.2. Ilopsinok npoBeneHHs (paxoBOro icUTy

[cnut npoBoauThCS y BUTIIAAI TUCHbMOBOI poOoTu. KokeH Oi1eT MICTUTh TPU TEOPETUYHI
3anutaHHdA. Jlns BunpoOyBaHHsA mnependadeHo 30 ex3ameHaliHMX O11€TiB, CPOPMOBAHUX 3
HABEJIEHOTO BUIIE TIEPEITIKY TEM.

TepMiH BUKOHaHHS ()axOBOro ICHUTY CTAaHOBUTH 3 akajemiuHi roauuu (135 xBuinnz) 6€3
nepepsu. Ilicns HanucaHHs poOOTH aTecTaliiHa KOMICis TepeBipse 11 Ta BUCTABIISE OL[IHKY 3T1HO 3
KPUTEPISIMH OLIIHIOBAHHSI.

Mertoauka TmpoBeAeHHs (axoBOro ICHMTY HacTymHa. UneHM arecTauliifHOi KoMicii
1H(OPMYIOTh BCTYNHHUKIB MPO MOPSIOK MPOBEACHHSA Ta OPOpMIICHHS poOIT 3 (axoBOro iCHUTY
BUJIAIOTh BCTYMHUKAM €K3aMEHAIliiiHI OuIeTH 3 BIANOBIJHUMHU BaplaHTaMHU Ta 3a3JaJIeTiIb
PO3ApyKOBaH1 MiANKMCAHI JUCTH JJs HanmucaHHs poOiT. Haxami B 11 JUCTH BCTYMHUKH 3alHCYIOTh
MMCHMOB1 BIJMOBI/II HA MHTAHHS €K3aMEHAI[IHHOTO OUIeTy 1 HANmpHKIHIN 3a3HA4YarOTh JaTy Ta
CTaBIISITH OCOOUCTHH IIIHC.

Ha opranizaniiiny yactuHy ¢axoBoro icnuty (MOSICHEHHS MO MPOBEICHHIO, 0(POPMIICHHIO 1
KPHUTEPIsM OLIIHIOBAHHS ICIIUTY, BUAA4i OLIETIB 1 JMCTIB Ui HamucaHHS poOoTH) BiaBoaAUTHCS 10
XBWJIMH BiJI ychOoro d4acy (axoBoro icrnuTy, Ha BIJMOBIJI Ha KOXXHE 3 YOTHUPbOX IHTaHb
eK3aMeHalllifHOro OineTy BCTYNHHUKY HajgaeTbes mo 40 XBWIMH 1 Ha 3aKIIOYHY YacTUHY (301p
O11eTiB 1 MUCBMOBHUX POOIT Y BCTYIHHUKIB YJIeHAMH KOHKYPCHOI KOMICIi) — 5 XBUJTUH.

[Ticns 3akiHYEeHHs eTaly HalucaHHS (paxoBOro iCIUTY, MPOBOJUTHCS MEPEBipKa BIANOBIAEH
Ta X OIIHIOBAaHHsS BCiMa WIeHaMH KoMicii. UneHu arecTamiiHOi KOMICIi MpUUMArOTh CITUIbHE
PIIIIEHHS 1100 BUCTABJICHHS OIIHKU Ha BIJMOBIJIH IO KOXXHOTO 3 MMUTAaHb €K3aMEHAI[IHHOTO OLIeTy.
i oIiHKM BUCTABIISIOTHCS HA apKYIIIi 3 BIMOBIISIMHU CTY/ICHTA.



[TinBenennst migcyMKy (axoBOTO ICHUTY 3AIMCHIOETHCS UUISXOM 3aHECeHHsI OaniB B
eK3aMeHaIiHY BioMicTh. O3HAMOMIICHHS CTYCHTA 3 Pe3y/IbTaTaMHU ICIIUTY MPOBOJUTHCS 3TITHO 3
IPaBUJIaMU TIPUHOMY B YHIBEPCHTET.

1.3. Jlonomixkui MmaTepianu 1/ cKJaagaHHsa GaxoBOro icmury

[Tig yac cxmaganHa paxoBOro icnurty 3a00pOHEHO BHKOPUCTAHHS JAONOMDKHOI JITEpaTypu
Ta 1HIIMX JONOMIDKHUX MaTepialiB Ta 3aco0iB.

1.4. Kpurepii ouinioBaHHs1 (paxoBOro icnurty

Ha icmuTi cTyneHTHM BUKOHYIOTH IHCBMOBY  KOHTPOJIbHY — pobOotry. Koxuwuii
eK3aMeHaIlIfHUH O1JIeT MICTHTh TPU TEOPETHUYHI MUTAaHHS. Y Cl TPH 3aBIaHHs PiBHO3HAYHI.

Cucmema oyin08aHHS MEOPEMUYHUX 3A80AHb.
B 3ayiexxHOCTI BiJl TOBHOTH 1 MPAaBHILHOCTI BIAMOBIIh HA KOXKHE TTUTAHHS OI[IHIOETHCS 3a
100-6a1bHOIO HIKAJIOK:

RD Kpurepii orminroBaHHs

BianoBiae moBHA, HaBeleHI HEOOXITHI CXEMH, IOSCHEHHS, NMPUKIAAN 1
95...100 | po3paxyHKH, MaTepiajl BHKJIAJICHUN Yy JIOTIUHIA IOCIIiJOBHOCTI, MiCTUTh
HeoOXi/IH1 IeTallbHI BUKIAAKU 751 GOpMYIL.

Binnosine noBHa, ajne 3 HE3HAUHUMH HETOYHOCTSIMU. HaBeieH1 BU3HAYEHHS
85...94 OCHOBHUX TOHSTH 1 BEJINYMH, (Pi3UYHA CYTh MIPOLIECIB BUKJIAJIEHA BIPHO.

Binnosigs noBHA, IPUHIMIIOBO BIpHA, ajie 3 HECYTTEBUMH HETOUHOCTSIMHU.

75...84 . . . . .
HaBenenwuii ckopoueHuii Habip cxem, MOsICHEHb, IPUKJIIA/IIB, PO3PAaXYHKIB.

BianoBigp mOBHA 1 TpaBUiIbHA, aje TEOPETUYHUN Marepiai
65...74 BUKJIAJICHU 3 HETOYHOCTSIMHM 1 MICTUTh OKpeMi HECHUCTEeMHI
nomwiku. HaBegenuit ckopoyeHuii HaOlp CXeM, TIIOSCHEHBb,
NPUKIAAIB 1 PO3PAXYHKIB.

BiamoBiab He moBHA, ajie 0€3 CUCTEMHHUX ITOMHJIOK. BuknameHi 60a30Bi
60...64 MOHATTS 1 HaBEJCHI BU3HAYEHHS OCHOBHHUX NPUHIMIMIB, (i3UYHA CyTh
npoueciB. [IpeacraBneHi OKpeMi CXeMH, MOSCHEHHS, pPO3paXxyHKU
MICTSITh MOMMJIKH 1 HETOYHOCTI.

1...59 Binnosije HEMOBHA 3 MPUHIUIIOBUMH (IpyOHMMH) TOMUJIKAMH.

0 Bianosiap BiacyTHS abo 1i 3MICT HE BiAMOBIAA€ MUTAHHIO.

3arampHa OIlIHKA 3a KOMIUIEKCHE (DaxoBe BHUIPOOYBAHHS OOYHCIIOETHCS, SIK CEPEIHE
apumeTnyHe 3HAUYE€HHs OayliB TPhOX BiANOBiAeH. TakuM 4YMHOM, 3a pe3yNbTaTaMu BCTYITHOI'O
KOMIUIEKCHOTO (haxoBOro BUIIPOOYBaHHs BCTYIHUK Moke HabpaTu Bia 0 1o 100 Gais.

3 MeTol0 OOYHMCIIEHHS KOHKYPCHOrO Oally BCTYNHHKAa pe3ynbTaT (HaxoBOro IiCHUTY
nepepaxoByeThes 3 mkanmu Big 0 go 100 GamiB mo mkanu, Bu3HaueHoi [lopsiakom mpuiiomy Ha
HaBYaHHA U1t 3100y TTs BUIoi ocsitH (100...200 6aniB) 3rigHo 3 Tabnuiero BiANOBIAHOCTI:
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Taémmnis nepeBeaeHHs 6aJB cTOGANLHOI IIKaTM 10 Ikam 100 - 200

Bban 3a mkajoro Bbau 3a mkasozo Bain 3a mxkamnozo Bban 3a mkasnoro
0-100 100 - 200 0-100 100 - 200
60 100 81 162
61 105 82 164
62 110 83 166
63 115 84 168
64 120 85 170
65 125 86 172
66 128 87 174
67 131 88 176
68 134 89 178
69 137 90 180
70 140 91 182
71 142 92 184
72 144 93 186
73 146 94 188
74 148 95 190
75 150 96 192
76 152 97 194
77 154 98 196
78 156 99 198
79 158 100 200

80 160

BerynHuku, pe3ynprati (paxoBOTO iCIHUTY SKHMX 3a CTOOAIBHOIO LIKANO CKJIanaroTh Bif 0
70 59 6amiB, OTPUMYIOTh OILIHKY "HE3a/J0BUIBHO" 1 HE JOMYCKAaIOThCA O y4yacTi B HACTYIHHMX
BCTYNHUX BUIIPOOYBaHHSX (3a HAsBHOCTI) 1 B KOHKypcHOMY BifOopi. [lepecknananus ¢daxoBoro
ICIIUTY HE JI0ITyCKAEThCS.



1.5. Ilpuxknag TMIIOBOTO 3aBJaHHA (PAXOBOI0 iCIIUTY

HALIIOHAJIbHUM TEXHIYHWI YHIBEPCUTET YKPATHU
«KUTBCHKUH MTOJITEXHIYHUM IHCTUTYT IMEHI ITOPS CIKOPCBKOT'O»

CrieniasibHICTD G8 Marepiano3HaBCTBO
OcBiTHs Iporpama  Martepiao3HaBCTBO

EK3AMEHAIIIMHUM BLJIET Ne 1
Gaxosoeo icnumy
0J1s1 6CMYNY HA OCBIMHbO-HAYKO8Y NPOSPAM) Ni020MOBKU Ma2icmpa

1. Knacudikaiiss KpUCTATIYHUX PEUYOBUH 34 3B’ SI3KOM MiX aTOMaMU
p p

2. ®i3uyHa CYTHICTh TEIUIOBOTO PO3IMIMPEHHS TBepAuX Tii. TemmepaTypHuil koedilieHT

JiHIHHOTO Ta 00’ €MHOTO PO3IIMPEHHS.

3. OTpuMaHHS HAHOMOPOUIKIB MOAPIOHEHHSIM, MEXaHOXIMIYHUM CHUHTE30M

3aTBEpIXKEHO:
Ha 3aciaHHl Kagepu BUCOKOTEMIIEPATYPHUX
MaTepiajiB Ta MOPOLIKOBOI MeTalyprii,

npotokost Ne 9 Big _25  Gepesns 2026 p.

3aBigyBau kadeapu BMIIM Opiit BOTOMOJI

Ha 3acifanHi kadenpu Gi3MIHOr0 MaTepiaJo3HaBCTBA
Ta TepMIYHOI 00pOOKH,

nporokon Ne _3/26_Binm _17  Oepesns 2026 p.

3aBimyBau kadeapu ®PMTO Mupocnas KAPITELLb

2. MIPUKIHOEBI INOJOKEHHSA

1. OcoOu, siki 6e3 MOBaXHUX MPUYMH HE 3'IBUJIMCS HA BCTYNHI ICIIUTH y BHU3HAUEHUN

pPO3KJIaIOM dYac, OCOOW, 3HAaHHA SKUX OyJ0 OIlIHEHO OajllaMi HHUXKYE BCTAHOBJIEHOTO IIUM

[Tono>keHHAM pIBHS, O y4YacTl B HACTYMHHMX BCTYIHHUX ICIIUTaX 1 B KOHKYPCHOMY BigOOpi He

JOIMYCKAIOTHCA.

2. Y Bumnajkax, nependoaueux I[lopsakom npuitomy, BUPOOyBaHHS MOXYTh IPOBOJUTHCS B

JTUCTaHIIHINA (opMi 3 BUKOPUCTaHHIM TEXHOJIOTi AucTaHuiiHOro HaB4aHHs «Google» Ta cepicy
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BifieorenedoHHOro 3B's3Ky «GoogleMeety 13 000B’sI3K0BOIO Bifieo(diKcaIli€ro Mpoiecy MpoBeacHHS
ICIIUTY.

CIIMCOK PEKOMEH/IOBAHOI JIITEPATYPU

1. Biproxorud JI.O.. Kpucranorpadis, kpuctanoximis Ta MiHepayoris. MeTonuyHi BKa3iBKU
110 BUKOHaHHS J1aboparopHux poOiT 3 kypcy. — K. IBILI, BumaBuunrso «Ilomitexnika», 2005. — 36 c.

2. Muxaiino Kyposens. Kpucranorpadis i minepasnoris. U.1. JIbBiB, BumaBHUITBO «CBiT»,
1996.

3. 3abnoupkmii B.K.. Kpucramorpadis i miHepanoris: HaBd. mocid. IS CTyd. JACHHOI i
3a04HO1 (hopM Hapd. crell. "JIuBapHe BUPOOHUIITBO YOPHUX 1 KOIILOPOBUX MeTaliB i ciasiB" / B.K.
3abnoupkuii, O.1. llumko, O.B. Jlamyenko; M-Bo OCBITH 1 HayKH, MOJIOAI Ta CIOPTY YKpaiHw,
JonOaceka aepx. MammHoOyaiBHa akaa. (JJIMA). - Kpamaropesk: IJIMA, 2012. - 163 c.

4, T'pinuenko B.®. Kpucranorpadis : HaB4aIbHUI MOCIOHUK 13 quctUILIiHg "MiHepaoris
3 ocHoBamH Kpucrajorpadii" / B.®. I'pinuenko,B.A. Hecreposcbkuii, 1.B. KBachuns; KuiBcbkuid
HarioHanbHUH yHiBepcuter iMeHi Tapaca IlleBuenka. - Kui : BIIL] "KuiBchkmii yHiBepcuret",
2011. - 205 c.

5. Xonseko B.B. ®i3uuHi BIacTHBOCTI Ta METOIM JOCIIKSHHS MarepialliB : HaBYAJIbHHHA
MOCIOHUK JUIS CTY/ICHTIB BUIIMX HABYAIBHUX 3aKJIaJiB, SIKI HABYAIOTHCS 3a HAIIPSIMOM Taly3i 3HAHb
13 - Mexaniuna iHkeHepis cnemianpHOCTi 132 - Marepiano3HaBCTBO JCHHOI Ta 3a09HOI (opMm
nHaBuanHus / B.B. Xomssko, [.A. Baagumupcekuii, O.0. XKabuncbka; MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAyKU
VYkpainu, HarionanbHuil TexHiyHui yHiBepcuTeT Ykpainu "KWiBCHKUN MONITEXHIYHUN IHCTUTYT
imeHi Iropst Cikopebkoro”. - KuiB : LlenTp yuboBoi niteparypu, 2017. - 156 c.

6. T'oBopyH T. I.. @i3u4Hi BIACTUBOCTI 1 METOAM JOCIHI/DKEHHS MarepiajiiB: HaBY. 1Mocio. /
T.IIL. T'oBopyn, A.®. byauuk, B.b. FOckaeB; M-Bo ocitu 1 Hayku Ykpainu, CyMcbKuil nep:kaBHUN
yHiBepcureT. - Cymu : Cymcbkuit gepx. yH-T, 2014. - 255 c.

7. Mosuyasn C. [1. ®i3u4Hi B1acTUBOCTI MaTepiaiiB Ta METOIM iX BU3HAYEHHS: HaBY. MOCIO.
Juist cTyn. Buil. Hapd. 3aknagiB / C.II. Mosuan, B.K. Xgantok; MiHicTepcTBO OCBITH 1 HayKu
VYkpainu, XHALY. - Xapkis, 2006. - 208 c.

8. Crpyktypa 1 (i3M4HiI BIACTMBOCTI TBEPJOrO Tila: JIAOOPATOPHUN MPAKTHKyM: HaBu.
noci6. ans inx.-}i3. 1 gi3. cnew. By3iB / [O. I. AnaBepaosa Ta iH.]; 3a pen. JI. C. [Tanarnuxka. - Kuis:
Buma mikomna, 1992. - 310 c.

9. Mertano3naBctBo: Iliapyunuk / O.M. bsik, B.C. Yepuenko, B.M. Ilucapenko, FO.H.
Mockanenko. 2-re Bu/., mepepod. 1 gom. — K. : IBII “Bugasuunrso “Ilomirexuika”, 2002. 384 c.

10. Hiarpamu crany notpiiaux cucrem: Hau. nociOnuk / B.C. Yepnenko, O.1. [ynka,
B.M. ITucapenko, JI.B. Tony®. ITix pen. B.C. Uepnenka. — K:. I3MH, 2000. — 90 c.
11. MarepianosnaBctBo: Hapu. mocionuk / binsuenko O.B., Hyaka O.1., Jlo6ona IT.I. —

K.: Kongop. — 2009. — 154c.

12. CmnaBu Ha OCHOBI 3amiza: miapy4yauk. Y 2 1. /B.1. Mazyp, B. 3. Kynosa, O.A. Hocko,
M.A. Kos3zens / 3a pen. B.I. Masypa. — K. : Bung-Bo «Ilomitexnika», 2015. -T.1,2. =272 c.

13. OcHOBU MeXaHIKA pyHHYBaHHS : HaBY. MMOCIO. NIl CTY/I. BUII. HaBY. 3aKJ., SIKi HaBY.
3a Hamp. miarot. "lmkeHepre marepiano3HaBcTBo" / B.C. Maitbopona [Ta iH.] ; MiH-BO OCBITH 1
Hayku Ykpainu, HTYY "KIII". - Kuis : HTYVY "KIII", 2010. - 124 c.

14. bormanos B. JI. OcHOBM eKCHEpUMEHTAJIbHUX METOAIB MEXaHIKH Je(OpMIBHOTO
TBepzoro Tia : HaBdanbHui nocionuk / B.JI. bormanos, f.0. Xyk, O.C. bornanona ; Hamionansna
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akajzemis HayK Ykpainu, MiHICTEepCTBO OCBITH 1 HayKu YKpainu, BigmineHHs IiTbOBOT MiATOTOBKU
KuiBcbkoro HarioHaiapHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi Tapaca IlleBuenka. - KuiB : Akagemmepioauka,
2016. - 278 c.

15. Psa6iueBa JI. O. MexaHi4Hi BJIaCTUBOCTI Ta KOHCTPYKI[ifHA MIIHICTh MarepiajiB :
Hap4. 1oci0. / JI.O. Pa6iueBa ; M-Bo ocBiTH 1 Hayku Ykpainu, CXiTHOYKpaiHChKHI HaIl. yH-T iM. B.
Hauns. - Jlyrancek : [Bug-so CHY im. B. [Jams], 2013. - 355 c.

16. [TueninueB B. O. MexaHiuHi BIacTUBOCTI Ta KOHCTPYKILIHHA MIIHICTh MaTepiaiiB :
HaBy. nociOH. / B.O. [Tueninnes, A.l. [leryna ; MiH-BO OCBITH 1 HayKH, MOJIOZI Ta CIIOPTY YKpaiHw,
Cymcekuit gepx. yH-T. - Cymu : CyMcpkuii nep>xaBHuil yHiBepcurer, 2012. - 246 c.

17. [xpwip O.0. MexaHika pyldHYBaHHS : CIEUKYPC : HABYAJIBHHA IMOCIOHUK IS
CTYACHTIB Taly3i 3HaHb "ApXiTekTypa Ta OymiBHUITBO" cremiagbHocTi 192 "BymiBHUIITBO Ta
UBLIbHA iHXeHepia" ocBiTHboro piBHA "Marictp"/ O.0O. Llkpunp; MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HayKu
VYkpainu, KuiBcekuii HalioHalbHUN yHiBepcUTeT OyniBHMIITBA 1 apxiTekTypu. - KuiB : KHYBA,
2020. - 103 c.

18. 3aymuuanii  S. B., ®i3uka KOHIEHCOBAaHOTO CTaHy /Ui Marepiajlo3HaBIIiB
niapyunuk / S.B. 3aynuunwmii, FO.B. SIBopcekuii ; MiHicTepcTBO OCBITH 1 HayKd YKpaiHw,
Hamionanpauii TexHiuyHMA yHiBepcuTeT YKpainu "KuiBChbKHH MONITEXHIYHUN 1HCTUTYT iMeHi [rops
Cixopcrkoro" - Kuis : KIII im. Iropst Cikopebkoro, 2021. - 487 c.

19. ®di3nKa KOHJEHCOBAHOTO CTaHy MarepianiB : HaBuajdbHUM nociouuk / [T.I1. ToBopyn
Ta iH.] ; MiHicTepcTBO OCBiTH 1 Hayku YKpainu, CyMCbKUU JepkKaBHUN yHiBepcuTeT. - Cymu :
Cymcekuit nepxaBHuil yHiBepcuret, 2015. - 235 c.

20. bynoBa pinkux, amMoppHUX Ta KPHUCTANIYHHX MarepialliB: €KCIepUMEHTAIbHUN
enextpornuit miapyunuk / C.I. Cunopenko, M.B. benoyc, M.O. BacuibeB ta iH., Mukomnais, 1999
p. — 264 c.

21. 3aranbHUM Kypce (i3uku : 301pHMK 3a/ad : HaB4. MOCIO. JUIS CTYA. 1HXK.-TeX. 1 Me..
cnen. Buil. HaBu. 3aki. / [L.IL. T'apkyma, [.T. TopGauyk, .M. Kyuepyk Ta i1.] ; 3a pen. LII. Iapkymi.
- KuiB : Texnika, 2004. - 557 c.

22. Hapuanbnuit noci6nuk. C.1. Cunopenko, O.B. ®@inaro, C.M. Bonomko. AHOManbHe
MacorepeHeceHHs. 3aKOHOMIpHOCTI Ta MexaHi3mu: Hapu. moci6. — K.: IBI] ,,ITomitexnika”, 2008.-
70 c.

23. Cunopenxo C. ., Teopist Temo-ta MacornepeHocy B marepianax : MAPYYHHK JUIS
CTY/ICHTIB, SIKI HaBUYAIOTHCS 3a creriaibHicTIoO 132 "Marepiano3HaBcTBO'", OCBITHROIO MPOTPaMOI0
"Metanodi3uuHi npouecu Ta ix komm'torepHe mozaemtoBanHa" / C.I. Cunopenko, C.M. Bonomiko ;
MinicTepcTBO OCBITH 1 Hayku YKpainu, HamioHanbHuUN TeXHIUHUN yHIBEpCcUTET YKpaiHu

"KuiBcbkuit momitexHiyHui iHCTHTYT iMeH1 Irops Cikopepkoro". - Kui : KIII im. Irops
Cixopcrkoro, 2020. - 199 c.
24, XKnanoa I. B.. MonenoBanHd Ta KepyBaHHS Imporecamu audysii Ta

TEIIOMAacOOOMIHY 3 KOPCTKUMH OJHOCTOPOHHIMH BiacTUBOCTAMHU: MoHorpadis / 1.B. JKnaHoBa;
Min-Bo ocBiTu 1 Hayku Ykpainu, HTYY "KIII". - Kuis : HTYY "KIII", 2010. - 140 c.

25. HosikoB B. B. [ludy3zis B HeomHOpinmHUX cepenoBuiax : moHorpadis / B.B.
Hogikos, SI.M. Kopnienko ; MiH-Bo ocBitH 1 Hayku Ykpainu, HTYY "KIII". - Kuis : HTYY KIII,
2009. - 213 c.

26. Cunopenxko C. I., Maremarnune monemtoBadHs miponeciB audysii / C. I. Cugopenko,
JI. M. bepe3oBcbka, C. M. Bomnomko; Ham. texn. y-t Ykpainu "KuiBchkuil momiTeXHIYHUN
iHcTuTyT". - K1tiB : HaykoBa mymka, 2007. - 324 c.
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27. Cxopoxon B.B. ®i3uko-ximMiuHa KiHETHKa B HAHOCTPYKTYpHUX cuctemax / B.B.
Cxkopoxoxn B.B., I.LB. YBaposa , A.B. Paryms. — Akanemnepionuka, 2001. —150 c.

28. Paryns A. B. HaykoBi ocHOBU CTBOpeHHsI HaHOMaTtepiaiB [ Enexkrponnuit pecypc] :
KOHCHEKT Jiekuii / A. B. Paryns. — Enexkrponni nansi. — Kuis, 2021.
29. Hanoximisi, Hanocucremu, Hanomarepianu / C.B. Bonkos, €.I1. KoBanbuyk, B.M.

Orienko, O.B. Pemernsik. — Kuis: HaykoBa mymka, 2008. — 424 c.

30. a6 A. 1. Hanomarepiamu: knacuikamis, TEXHOJOTil omep)kaHHS, 0COONMBI
BJIACTUBOCTI, OCHOBHI METO/IM JOCII/KEHb Ta HAPSMH 3aCTOCYBAHHSI : HaBUYAIbHUN MOCIOHHK / A.L
a6, A.b. axuin, B.B. ManumeB ; MiHiCTepCTBO OCBITH 1 Haykd YKpaiHH, YHIBEpCHTET
"Vkpaina". - Kuis : YuiBepcuret "VYkpaina", 2020. - 235 c.

31. Kyatnit O. 1. EjexkTpoxiMiuHHMN CHHTE3 METaJeBUX HAHOYACTHMHOK 1
HaHOKoMMO3UTiB : MoHOTpadisa / O.1. Kynatuit, M.M. Auumus, I'.1. 303y1:1,0.5. Jobposkiska, O.B.
Pemernsk, 3a penakuieto O.Kynroro ta O. PemerHsika ; MiHiCTepCcTBO OCBITH 1 Hayku YKpaiHu,
Hamionanerauii  yHiBepcuter "JIpBiBchbka moiiTexHika". - JIpBiB : BumaBHUITBO JIBBIBCHKOI
nomitexaiky, 2019. - 286 c.
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