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ВСТУП 

Програма фахового іспиту визначає форму організації, зміст та особливості 

проведення вступного фахового іспиту на освітньо-наукову програму підготовки магістра 

«Матеріалознавство» за спеціальністю G8 Матеріалознавство. 

Метою програми фахового іспиту для вступу на освітньо-наукову програму 

підготовки магістра «Матеріалознавство» за спеціальністю G8 Матеріалознавство є 

перевірка набуття вступником компетентностей та результатів навчання, що визначені 

стандартом вищої освіти за спеціальністю 132 Матеріалознавство для першого 

(бакалаврського) рівня вищої освіти. 

Дану програму укладена на основі змісту нормативних дисциплін циклу фахової 

підготовки бакалавра за спеціальністю 132 Матеріалознавство. 

 

1. ОСНОВНИЙ ВИКЛАД 

1.1. Перелік тем, які виноситься на фаховий іспит 

Повний перелік тем, які виносяться на вступний фаховий іспит для вступу за 

освітньо-науковою програмою (ОНП) «Матеріалознавство» за спеціальністю G8 

Матеріалознавство 

 

Блок 1 

Розділ 1. Кристалічна будова речовини 

Тема 1.1. Кристали та їх найважливіші макроскопічні властивості  

Тема 1.2. Елементи симетрії кристалічних многогранників. Формула елементів 

симетрії 

Тема 1.3. Кристалографічні категорії, сингонії та системи координат 

Тема 1.4. Метод кристалографічного індексування вузлів, рядів, площин 

Тема 1.5. Об’ємні та пласкі кристалографічні проєкції кристалів 

Тема 1.6. Загальна та частинні прості форми кристалів 

Тема 1.7. Ґратки Браве: принцип побудови, характеристика та розподіл за сингоніями 

Тема 1.8. Трансляція та трансляційні елементи симетрії  

Тема 1.9. Аналітичний опис елементарної комірки кристала 

Тема 1.10. Щільне упакування атомів в кристалічних структурах 

Тема 1.11. Кристалохімічні явища: політипія, ізоморфізм, поліморфізм 

 

Розділ 2. Фізичні властивості металів 

Тема 2.1. Трикутник Курнакова та пряма й обернена задачі матеріалознавства. 

Тема 2.2. Ефект Зеєбека та його застосування для вимірювання температури. 

Тема 2.3. Типи пірометрів (стисла характеристика). Яскравісна, кольорова та 

радіаційна температури. 

Тема 2.4. Методи термічного аналізу – стисла характеристика. 

Тема 2.5. Фізична сутність теплового розширення твердих тіл. Температурний 

коефіцієнт лінійного та об’ємного розширення. 

Тема 2.6. Дилатометрія – стисла характеристика методів. 
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Тема 2.7. Температурна залежність електропровідності металів. 

Тема 2.8. Методи виміру опору – стисла характеристика. 

Тема 2.9. Фізичні величини, що описують магнітне поле в середовищі. Типи 

магнетиків (поділ за магнітною сприйнятливістю). 

Тема 2.10. Петля гістерезису та її характеристики. Магнітотверді та магнітом’які 

матеріали. 

 

Блок 2 

Розділ 1. Металознавство 

Тема 1.1. Металевий зв’язок. Схема енергії взаємодії двох атомів в залежності від 

міжатомної відстані. 

Тема 1.2. Атомно-кристалічна будова металів. Пластична деформація і 

рекристалізація. 

Тема 1.3. Будова реальних металевих кристалів. Дефекти кристалічної будови, їх 

класифікація, характеристика. 

Тема 1.4. Формування структури металів при кристалізації. Механізм процесу 

кристалізації. Гомогенне і гетерогенне зародкоутворення. 

Тема 1.5. Модифікування. Механізм росту, параметри кристалізації. Ступінь 

переохолодження та його вплив на параметри кристалізації, коефіцієнт дифузії, зміну вільної 

енергії. 

Тема 1.6. Поліморфні перетворення. Поліморфізм заліза. Крива охолодження заліза. 

Термічний аналіз. 

Тема 1.7. Будова металевого зливка, процес його кристалізації та явища, пов’язані з 

кристалізацією у виливниці. 

Тема 1.8. Діаграма стану подвійної системи із необмеженою розчинністю компонентів 

в рідкому і твердому станах. Правило відрізка. Випадки поліморфних перетворень в даній 

системі. 

Тема 1.9. Випадок евтектичного перетворення в подвійній системі. Побудова діаграми 

Sn - Zn методом термічного аналізу. Кристалізація сплавів.  

Тема 1.10. Випадок обмеженої розчинності в твердому стані на прикладі системи Cu – 

Ag. Умови утворення твердих розчинів заміщення і проникнення. 

Тема 1.11. Випадок перитектичного та монотектичного перетворень. Використання 

правила відрізків при кристалізації сплавів. 

Тема 1.12. Евтектоїдне та перетиктоїдне перетворення. Використання правила 

відрізків при кристалізації сплавів. 

Тема 1.13. Зв’язок діаграми стану із властивостями (закони Курнакова).  

Тема 1.14. Стабільна і метастабільна рівновага в системі залізо-вуглець. Схема 

кристалізації високовуглецевих сплавів. 

Тема 1.15. Структура і властивості сірих чавунів. Умови їх отримання. Графітизуюче 

відпалювання. 

Тема 1.16. Діаграма стану потрійної системи з нерозчинністю компонентів у твердому 

стані. Загальна характеристика. Кристалізація потрійних сплавів. 
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Розділ 2. Механічні властивості матеріалів 

Тема 2.1. Пружність металів. Закон Гука. 

Тема 2.2. Методи вимірювання твердості сплавів. 

Тема 2.3. Вплив розміру зерен на механічні властивості металів та сплавів. Закон 

Холла-Петча. 

Тема 2.4. Пластична деформація ковзанням. Системи ковзання для ГЦК-кристалів. 

Тема 2.5. Руйнування металів. Види зламів. Критерій Гріффітса. 

Тема 2.6. Види дислокацій. Вектор Бюргерса крайової та гвинтової дислокації. 

Тема 2.7. Точкові дефекти в металах та сплавах. Залежність концентрації вакансій від 

температури. 

Тема 2.8. Деформаційне зміцнення металів та сплавів. 

 

Блок 3 

Розділ 1. Фізика конденсованого стану 

Тема 1.1. Квантова теорія вільних електронів у кристалі. 

Тема 1.2. Поверхня Фермі вільних електронів у кристалі. 

Тема 1.3. Зони Бріллюена. 

Тема 1.4. Провідники з точки зору зонної теорії. 

Тема 1.5. Діелектрики з точки зору зонної теорії. 

Тема 1.6. Напівпровідники з точки зору зонної теорії. 

Тема 1.7. Теорема Блоха. 

Тема 1.8. Наслідки теореми Блоха. 

Тема 1.9. Циклічні умови Борна-Кармана. 

Тема 1.11. Хвильові функції вільних електронів у кристалі. 

Тема 1.12. Кількість квантових станів в зоні Бріллюена (густина станів у зоні 

Бріллюена). 

Тема 1.13. Квазіімпульс електрона у кристалі. 

Тема 1.14. Ефективна маса електрона у кристалі. n–провідність у напівпровідниках. 

р–провідність у напівпровідниках. 

 

Розділ 2. Тепломасоперенесення в матеріалах 

Тема 2.1. Рівняння, що описують теплоперенос в металах і сплавах. 

Тема 2.2. Рівняння, що описують масоперенос в металах і сплавах. 

Тема 2.3. Виведення 2-го рівняння Фіка.  

Тема 2.4. Густина потоку речовини. 

Тема 2.5. Коефіцієнт дифузії.  

Тема 2.6. Типи коефіцієнтів дифузії. Коефіцієнти гетеро- і самодифузії. 

Тема 2.7. Ефект Кіркендала. Власні коефіцієнти дифузії.  

Тема 2.8. Рівняння Даркена. 

Тема 2.9. Постановка початково-крайових задач масопереносу. 

Тема 2.10. Типи розв’язків 2-го рівняння Фіка.  

Тема 2.11. Стаціонарні здачі масопереносу. 

Тема 2.12. Залежність коефіцієнтів дифузії від  різних чинників. 

Тема 2.13. Формула Ареніуса.  
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Тема 2.14. Розрахунок енергії активації дифузії. 

Тема 2.15. Класифікація експериментальних методів визначення коефіцієнтів дифузії. 

 

Розділ 3. Наноматеріали, нанотехнології 

Тема 3.1. Загальна характеристика низькорозмірних систем. Основні парадигми, 

підходи. Історичні аспекти розвитку наноматеріалів та нанотехнологій. Глобальне значення 

нанотехнології, наноматеріалів, нанопристроїв для розвитку науки і техніки. 

Тема 3.2. Класифікація наноструктурних об’єктів. Визначення розмірності і її роль у 

фізичних і хімічних явищах. Співвідношення між об’ємом, між фазною межею і поверхнею. 

Кластери, незвичайні нанооб’єкти. Дефекти в кристалічних об’єктах.  

Тема 3.3. Основні методи отримання нанодисперсних порошків. Класифікація. 

Тема 3.4. Основні методи отримання нанодисперсних порошків. Синтез в умовах 

нанореакторів. 

Тема 3.5. Отримання нанопорошків подрібненням, механохімічним синтезом. 

Тема 3.6. Класифікація консолідованих наноматеріалів по Гляйтеру. Контрольована 

кристалізація із аморфного стану. Теорія консолідації наночастинок.  

Тема 3.7. Фулерени, нанотрубки, нанокластери: технологія отримання, структура, 

властивості. 

Тема 3.8. Методи характеризації наночаcтинок. 

 

 

1.2. Порядок проведення фахового іспиту 

Іспит проводиться у вигляді письмової роботи. Кожен білет містить три теоретичні 

запитання. Для випробування передбачено 30 екзаменаційних білетів, сформованих з 

наведеного вище переліку тем.  

Термін виконання фахового іспиту становить 3 академічні години (135 хвилин) без 

перерви. Після написання роботи атестаційна комісія перевіряє її та виставляє оцінку згідно з 

критеріями оцінювання. 

Методика проведення фахового іспиту наступна. Члени атестаційної комісії 

інформують вступників про порядок проведення та оформлення робіт з фахового іспиту 

видають вступникам екзаменаційні білети з відповідними варіантами та заздалегідь 

роздруковані підписані листи для написання робіт. Надалі в ці листи вступники записують 

письмові відповіді на питання екзаменаційного білету і наприкінці зазначають дату та 

ставлять особистий підпис. 

На організаційну частину фахового іспиту (пояснення по проведенню, оформленню і 

критеріям оцінювання іспиту, видачі білетів і листів для написання роботи) відводиться 10 

хвилин від усього часу фахового іспиту, на відповіді на кожне з чотирьох питань 

екзаменаційного білету вступнику надається по 40 хвилин і на заключну частину (збір 

білетів і письмових робіт у вступників членами конкурсної комісії) – 5 хвилин. 

Після закінчення етапу написання фахового іспиту, проводиться перевірка відповідей 

та їх оцінювання всіма членами комісії. Члени атестаційної комісії приймають спільне 

рішення щодо виставлення оцінки на відповідь до кожного з питань екзаменаційного білету. 

Ці оцінки виставляються на аркуші з відповідями студента. 
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Підведення підсумку фахового іспиту здійснюється шляхом занесення балів в 

екзаменаційну відомість. Ознайомлення студента з результатами іспиту проводиться згідно з 

правилами прийому в університет. 

 

1.3. Допоміжні матеріали для складання фахового іспиту 

Під час складання фахового іспиту заборонено використання допоміжної літератури 

та інших допоміжних матеріалів та засобів. 

1.4. Критерії оцінювання фахового іспиту 

На іспиті студенти виконують письмову контрольну роботу. Кожний 

екзаменаційний білет містить три теоретичні питання. Усі три завдання рівнозначні. 

Система оцінювання теоретичних завдань: 

В залежності від повноти і правильності відповідь на кожне питання оцінюється за 

100-бальною шкалою: 

RD Критерії  оцінювання 

 

95…100 

Відповідь повна, наведені необхідні схеми, пояснення, приклади і 

розрахунки, матеріал викладений у логічній послідовності, містить 

необхідні детальні викладки для формул. 

 

85…94 

Відповідь повна, але з незначними неточностями. Наведені визначення 

основних понять і величин, фізична суть процесів викладена вірно. 

 

75…84 
Відповідь повна, принципово вірна, але з несуттєвими неточностями. 

Наведений скорочений набір схем, пояснень, прикладів, розрахунків. 

 

65…74 

Відповідь повна і правильна, але теоретичний матеріал 

викладений з неточностями і містить окремі несистемні 

помилки. Наведений скорочений набір схем, пояснень, 

прикладів і розрахунків. 

 

60…64 

Відповідь не повна, але без системних помилок. Викладені базові 

поняття і наведені визначення основних принципів, фізична суть 

процесів. Представлені окремі схеми, пояснення, розрахунки 

містять помилки і неточності. 

1… 59 Відповідь неповна з принциповими (грубими) помилками. 

0 Відповідь відсутня або її зміст не відповідає питанню. 

 

Загальна оцінка за комплексне фахове випробування обчислюється, як середнє 

арифметичне значення балів трьох відповідей. Таким чином, за результатами вступного 

комплексного фахового випробування вступник може набрати від 0 до 100 балів.  

 

З метою обчислення конкурсного балу вступника результат фахового іспиту 

перераховується з шкали від 0 до 100 балів до шкали, визначеної Порядком прийому на 

навчання для здобуття вищої освіти (100…200 балів) згідно з Таблицею відповідності: 
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Вступники, результати фахового іспиту яких за стобальною шкалою складають від 0 

до 59 балів, отримують оцінку "незадовільно" і не допускаються до участі в наступних 

вступних випробуваннях (за наявності) і в конкурсному відборі. Перескладання фахового 

іспиту не допускається. 
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1.5. Приклад типового завдання фахового іспиту 

 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ УКРАЇНИ 

«КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ ІМЕНІ ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО» 

 

Спеціальність        G8 Матеріалознавство 

Освітня програма       Матеріалознавство 
 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 1 

фахового іспиту 

для вступу на освітньо-наукову програму підготовки магістра 

 

1. Класифікація кристалічних речовин за зв’язком між атомами  

2. Фізична сутність теплового розширення твердих тіл. Температурний коефіцієнт 

лінійного та об’ємного розширення. 

3. Отримання нанопорошків подрібненням, механохімічним синтезом 

 

 

Затверджено:  

на засіданні кафедри високотемпературних 

матеріалів та порошкової металургії, 

 

протокол № _9_ від  _25__ березня 2026 р. 
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2. ПРИКІНЦЕВІ ПОЛОЖЕННЯ 

1. Особи, які без поважних причин не з'явилися на вступні іспити у визначений 

розкладом час, особи, знання яких було оцінено балами нижче встановленого цим 

Положенням рівня, до участі в наступних вступних іспитах і в конкурсному відборі не 

допускаються. 

2. У випадках, передбачених Порядком прийому, випробування можуть проводиться в 

дистанційній формі з використанням технологій дистанційного навчання «Google» та сервісу 
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відеотелефонного зв'язку «GoogleMeet» із обов’язковою відеофіксацією процесу проведення 

іспиту. 
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